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PROGRAMMA

Campi di spostamento: onde elastiche e fononi. Catena lineare e onde unidimensionali.
Lagrangiana e Hamiltoniana. Modi propri di una catena lineare. Limite Continuo.
Quantizzazione della catena, fononi.

Breve review del formalismo covariante. Equazioni di Maxwell in forma covariante.
Equazione di Lorentz.

Campo di Klein Gordon. Introduzione. Lagrangiana e Hamiltoniana. Sviluppo in modi propri.
Quantizzazione del campo. Teorema di Noether e applicazioni.

Campo di Dirac. Introduzione all'equazione di Dirac. Proprieta di covarianza dell'equazione
di Dirac. Soluzioni dell'equazione libera. Proiettori a energia positiva e negativa. Interazione
elettromagnetica. Limite non relativistico dell'equazione di Dirac e momento giromagnetico
dell'elettrone. Quantizzazione del campo di Dirac. Spin e Statistica. Antiparticelle. Parita.

Teoria dello scattering. Rappresentazione di Interazione. Matrice S. Regola d'oro di Fermi.
La serie perturbativa della matrice di transizione. Formule del primo e secondo ordine
perturbativo.

Interazione Radiazione-Materia. Lagrangiana e Hamiltoniana di un sistema di cariche non
relativistiche. Effetto Cherenkov. Diffusione della luce: Scattering Thomson, Rayleigh e
Raman.

Decadimento Higgs in due fermioni. Scattering Mott.

Introduzione alla Superfluidita. Gas di bosoni liberi e condensazione di Bose Einstein.
Campo bosonico di Schrodinger. Modello di Landau Ginzburg per la superfluidita.

Trasformazione di Bogoliubov. Modello di Bogoliubov per la superfluidita.

Superconduttivita. Hamiltoniana BCS. Equazione di gap.



MODALITA' DI ESAME
L'esame consiste in una prova orale.
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